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1 Allgemeines und Anforderungen

Am 26. Juni 2023 beauftragte die Penzkofer Bau GmbH die MFPA Leipzig GmbH mit der Priifung einer
160 mm dicken, tragenden, raumabschlieRenden und warmedammenden Wandkonstruktion in Massiv-
bauweise. Die Konstruktion bestand im Wesentlichen aus einer 7- lagigen, unsymmetrischen Brett-
sperrholzkonstruktion, deren einzelne Lagen mit Holzn&geln verbunden wurden.

Dieser Prufbericht beschreibt den konstruktiven Aufbau inklusive Montageverfahren, die
Prufbedingungen sowie die Ergebnisse fur das hier beschriebene spezifische Bauteil, nachdem dieses
in Ubereinstimmung mit DIN EN 1365-1:2013-08 in Verbindung mit DIN EN 1363-1:2020-05 von der
Wandseite B gepruft wurde. Die Prifung erfolgte auf dem Gelénde der MFPA Leipzig GmbH — Brand-
prifstelle, MFPA-Allee 1, D-04509 Laue bei Delitzsch.

2 Gepriifte Konstruktion
2.1 Konstruktiver Aufbau der Wandkonstruktion

Eine Auflistung der konstruktiven Details zur Erstellung der gepriften Konstruktion ist Tabelle 1 zu

entnehmen. Die graphische Darstellung der gepruften Konstruktion ist Anlage 1 zu entnehmen.

Tabelle 1 Auflistung der konstruktiven Details der gepriiften Konstruktion

Gesamtabmessungen der gepriiften Konstruktion:
Breite: b = 3000 mm; Hohe: h = 3000 mm; Dicke: d =160 mm

Position

Material/ Abmessungen

Anmerkungen

Tragkonstruktion:

Brettsperrholz-Wandelement von

Verbindungsmittel Lamellen:

der Ansicht der feuerabgewandten
Wandseite A:

Geometrische Abmessungen:

I x b d=3000 x 3000x 160 mm
Lagenausbildung feuerzugewandt
zu feuerabgewandt:

. Lage = Vertikallage (90°)

. Lage = Diagonallage (-60°)

. Lage = Vertikallage (90°)

. Lage = Diagonallage (60°)

. Lage = Vertikallage (90°)

. Lage = Querlage (0°)

. Lage = Vertikallage (90°)

Lagen 2= 160 mm:
22,8|22,8|22,8|22,8]22,8|22,8|22,8
Max. Geometrische Abmessungen
der Einzellamellen: Max. Geometri-
sche Abmessungen

der Einzellamellen:

Vertikal:

I xbxd=3000x 184,75 x 22,8 mm
Horizontal:

Ixbxd=3000x 160 x 22,8 mm
Diagonal:

I'xbxd=3500x 160 x 22,8 mm

~NOORAROWON-=-

.Beck LignoLoc" Holznagel geman
ETA"Y: 23/0041 bzw.

abZz?): Z-9.1-899 verbunden
Geometrische Abmessungen:
Dx1=@4,7x90 mm

Die N&gel wurden abwechselnd mittig
in kreuzenden Lamellen von der feuer-
abgewandten und feuerzugewandten
Seite eingepresst.

Achsabsténde der Verbindungsmitte!:
vertikal a: ~ 160 mm
horizontal b: ~ 187,75 mm

Versatz der Verbindungsmittel feuerzu-

und feuerabgewandt:

horizontal ¢: ~ 94 mm
Transportéffnung, wie im Bild rot mar-
kiert, in 350 mm Abstand zur oberen
Bauteilgrenze, iiber gesamter Probe-
kérpertiefe mit Rockwool Sonorock ver-
stopft.

Fugeniubergange an den Einzellamel-
len stumpf und dicht verschlossen.
Max. Fugenbreite =3 mm

Geometrische Abmessungen
der Transportdffnung:

Dxt=0@ 30x 160 mm

Fortsetzung der Tabelle auf der ndchsten Seite.

1 ETA - Europdische Technische Bewertung (European Technical Assessment)
2)abZ — aligemein bauliche Zulassung
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Fortsetzung Tabelle 1 Auflistung der konstruktiven Details der gepriiften Konstruktion
Position Material/ Abmessungen Anmerkungen
Laschenbrett Laschenbrett auf der feuerabgewandten Verbindungsmittel Laschenbrett:
% - Wiirth Assy 4 CSMP Universal-
eometrische Abmessungen schraube gemaR ETA"-11/0190
Laschenbrett:

Ixbxd = 3000 x 120 x 60 mm (Dieonletrische Abmessungen
Geometrische Abmessung Aussparung: x1=2280x150 mm
Ixbxd=3000x 120 x 60 mm Schraubenabstand: a = 185 mm

Laschenbrett an der oberen und unteren | Randabstand: b = 80 mm
Bauteilgrenze auf der feuerabgewandten | pie Laschenbretter wurden mithilfe

Wands"eite A biindig eingesetzt. von Schrauben mit der Brettsperrho-
Fugenibergang am Laschenbrett stumpf | |zxonstruktion am oberen und unte-
und dicht verschlossen. ren Abschluss verbunden.

Fugenbreite = 0,5 mm
) ETA - Europaische Technische Bewertung (European Technical Assessment)

2.2 Baustoffkennwerte

Zum Zeitpunkt der Prifung entsprachen die Festigkeit und der Feuchtigkeitsgehalt der verwendeten
Baustoffe annahernd dem Zustand, der bei der iiblichen Verwendung zu erwarten ist. In Tabelle 2 sind
fur die geprifte Konstruktion die verwendeten Baustoffe mit den vorhandenen Baustoffklassen aufge-

fuhrt.

Tabelle 2 Baustoffkennwerte der verwendeten Baustoffproben zur Erstellung der Priifkonstruktion

Baustoff Geometrische Roh- Feuchte-

- Abmessun dichte" ehalt ifizi

bezeichnung g 9 Baustoffklassifizierung
[mm] [kg/m?] | [Gew.-%]

. Ixbxd= .
Einzellamellen 3000 x 184,75 x ) 3 D-s2, d0 gema&
Tragkonstruktion 228 DIN EN 13501-1:2010-01
Laschenbrett Ixbxd= ) ) D-s2, d0 gemaR
Anschlaghilfe 3000 x 120 x 60 DIN EN 13501-1:2010-01
,Lignoloc* Holznégel Dxl= 3 ) D-s2, dO gemaR
Verbindungsmittel Einzellamellen 4,7 x 90 DIN EN 13501-1:2010-01
Wiirth Assy 4 CSMP Universal- Dxl= A1 Beschluss
schraube gemaR ETA2-11/0190 80 x 150 - - CWFT Liste
Verbindungsmittel Laschenbrett ’ (96/603/EG)
Rockwool Sonorock B ) ) A1 geman
Verschluss Transportdffnung DIN EN 13501-1

" Rohdichte im Einbauzustand
2 ETA ~ Europaische Technische Bewertung (European Technical Assessment)
3}abZ — allgemein bauliche Zulassung

3 Beschreibung der Priifkonstruktion

Die geprifte Wandkonstruktion wurde durch den Auftraggeber volistdndig montiert zur Brandprufstelle
der MFPA Leipzig GmbH geliefert. Facharbeiter der MFPA Leipzig GmbH bauten die Wandkonstruktion
als 2-seitig (oben und unten) gehaltene Wand in einen Normtragrahmen aus Stahlbeton (Innenmaf b x
h = 3040 mm x 3000 mm) als vertikalen Raumabschluss ein.

Fur einen Ofenverschluss wurde der seitliche Spalt zwischen den vertikalen Randern der Prifkonstruk-
tion und des Prafrahmens mit Mineralwolle (Schmelzpunkt> 1000 °C) entsprechend
DIN EN 1365-1:2013 08 verfullt/verstopft.
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Gemé&lR den Vorgaben des Auftraggebers wurde die Belastung von 90 kN/m (270 kN Gesamtlast)
gleichmalig Uber die Lange verteilt und zentrisch auf die Wandkonstruktion aufgebracht und bis zur
36 Prufminute gehalten (siehe Anlage 3). AnschlieRend erfolgte eine Lastreduzierung auf 40 kN/m
(120 kN Gesamtlast) die gleichmafig bis zur 96. Prifminute gehalten wurde.

Die Belastung erfolgte tUber zwei hydraulische Zylinder, welche die Last Uiber eine lastverteilende und
ausreichend biegesteife Traverse gemal DIN EN 1365-1:2013-08, Abschnitt 4.3 gleichmaRig uber die
gesamte Probekdérper-Elementbreite einleiteten und wahrend des Brandversuchs konstant hielten. Wei-
terhin erfolgte am oberen und unteren Rand die Einspannung der Wandkonstruktion durch die Lastauf-
bringung gemaf DIN EN 1365-1:2013-08, Abschnitt 7.3.

Die Aufheizung des Brandraums erfolgte nach der Einheits-Temperaturzeitkurve (ETK) gemaR
DIN EN 1363-1:2020-05. Zur Messung der Temperaturen im  Brandraum  wurden
8 Platten-Thermometer gemanR DIN EN 1363-1:2020-05, Abschnitt 4.5.1.1 im Abstand von 100 mm von
der Oberflache der Wandkonstruktion installiert. Sie dienten der Steuerung der Brandraumtemperatur.

Zum Nachweis der Temperaturen auf der feuerabgewandten Seite des Prifkérpers wurden
18 NiCr-Ni-Thermoelemente gemafl DIN EN 1363-1:2020-05, Abschnitt 4.5.1.2 in Verbindung mit
DIN EN 1365-1:2013-08 zur Messung der Oberflachentemperatur verwendet. Zuséatziich wurden
weitere 30 Thermoelemente in finf, voneinander unabhdngigen Bereichen innerhalb der
Wandkonstruktion in 6 verschiedenen Ebenen, vom Auftraggeber angeordnet und von Mitarbeitern der
MFPA Leipzig GmbH eingesetzt (Siehe Anlage 2)

Ebene1  228mm von der feuerzugewandten & | . | :O_ : _a K _‘,Q )
Oberflache der Wandkonstruktion. § |6 &8 |3 o §
Ebene 2 456 mm von der feuerzugewandten “E - 138.8 x;\1 “r‘;
Oberflache der Wandkonstruktion. =y 7 |3
& ] 114 8
Ebene 3 68,4 mm von der feuerzugewandten g‘g A 3 s
Oberflache der Wandkonstruktion. R il 3 78 3
7] 2]
Ebene4  912mm von der feuerzugewandten & ﬂg_‘ 884 xJ4 &
Oberflache der Wandkonstruktion. > 1Q L 488 XI5 | =
Ebene5 114 mm von der feuerzugewandten e L22al i |
Oberflache der Wandkonstruktion. =1 s l
Ebene 6 136,8 mm von der feuerzugewandten A ] _! = L 1
Oberflache der Wandkonstruktion. Abbildung 1: Exemplarische Darstellung der

Messtechnikanordnung im Pro-
bekdrper.

Die Umgebungstemperatur wurde seitlich in etwa 1 m Entfernung vom Probekdrper in dessen Ebene
ermittelt.

Die Druckmessung im Brandraum erfolgte gemaR DIN EN 1363-1:2020-05, Abschnitt 4.5.2 und 5.2 mit
einem Differenzdruck-Messumformer PU £ 100 Pa in einer H6he von 2,90 m vom Fullboden des
Prifofens gemessen.

Zur Messung und Aufzeichnung der Verformungen wurden an drei verschiedenen Stellen in halber
Wandhoéhe (Messung der horizontalen Verformung) sowie an drei Stellen am FuRpunkt der Wandkon-
struktion (Messung der vertikalen Verformung) potentiometrische Wegsensoren installiert.

Alle Brandraum- und Oberflachentemperaturen, die Verformungen der Wandkonstruktion sowie der
Druck im Brandraum wurden im Zeitintervall von zehn Sekunden gemessen und registriert.

Die Messstellenanordnung sowie die Lage der Wegsensoren kann Anlage 2 entnommen werden.
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4 Priifbeobachtungen

Die wahrend der Feuerwiderstandsprifung ermitteiten Oberflachentemperaturen auf der feuerabge-
wandten Seite, die Brandraumtemperatur, die Temperaturen in der Wandkonstruktion, die Verformung
der Wandkonstruktion und der Druck im Brandraum kénnen den Anlagen 3 und 4 entnommen werden.
Die Beobachtungen wéhrend der Brandprufung sind in Tabelle 3 aufgefuhrt.

Tabelle 3 Beobachtungen wéhrend der Feuerwiderstandspriifung am 08. Dezember 2023

the Beobach-
P“ffz_elt Beobachtungen wiahrend der Priifung tungs-
[min:s] .
seite?
-15:00 | Gesamtlast von 270 kN vollstandig auf den Probekdrper aufgebracht. -
00:00 | Start der Feuerwiderstandspriifung. .
01:15 | Schwarzfarbung der Probekdrperoberflache. F
. Probekdrperoberfliche komplett schwarz gefarbt, wirfelartige Rissbildung auf
06:38 i F
Oberflache der Lamellen.
07:15 | Mé&Riger Rauchaustritt aus Vertikalfugen des Probekérpers. FA
11:45 | Kein Rauchaustritt aus Vertikalfugen des Probekérpers mehr, FA
23:50 | Anhaltender, M&Riger Rauchaustritt aus Vertikalfugen des Probekérpers. FA
. Wiirfelartige Rissbildung auf Oberfliche der Lamellen, Fugeniibergénge der
24:00 . i F
Lamellendeckschicht ausgepragt.
29:30 | Vollbrand, Sichtpriifung vollstandig unterbrochen. F
36:15 | Beginn der Lastreduzierung von 90 kN/m auf 40 kN/m, -
37:45 | Ende der Lastreduzierung von 90 kN/m auf 40 kN/m. -
90:00 Sichtbar konvexe Verformung des Probekérpers. FA
‘ Ruickbau der horizontalen Wegaufnehmer.
96:00 | Tragfahigkeitsversagen des Probekérpers. E
96:00 Ende der Feuerwiderstandspriifung. -
+02:30 | Entnahme des Probekérpers aus dem Prifofen. -
+ 07:00 | Probekérper volistdndig abgeléscht. Entnahme der Restquerschnitte. -
" F = Feuerzugewandte Seite FA = Feuerabgewandte Seite
5 Zusammenfassung der Priifergebnisse und Gegeniiberstellung mit den Leis-

tungskriterien nach DIN EN 1365-1:2013-08 in Verbindung mit
DIN EN 1363-1:2020-05

Am 08. Dezember 2023 wurde die in Abschnitt 2 beschriebene Wandkonstruktion der Penzkofer Bau
GmbH nach DIN EN 1365-1:2013-08 in Verbindung mit DIN EN 1363-1:2020-05 einer Feuerwider-
stands-prifung unter einseitiger Brandbeanspruchung unterzogen. Zur Ermittlung der Feuerwider-
standsdauer hinsichtlich der Tragfahigkeit, des Raumabschlusses und der Warmedammung gemafn
DIN EN 1365-1:2013-08 in Verbindung mit DIN EN 1363-1:2020-05 erfolgte eine einseitige Brandbean-
spruchung von der Wandseite B.
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Tabelle 4 Vergleich der Priifergebnisse mit den Leistungskriterien nach DIN EN 1365-1:2013-08 in Verbindung mit
DIN EN 1363-1:2020-05 fiir tragende, raumabschlielende und widrmeddmmende Wandkonstruktionen

bei einseitiger Brandbeanspruchung

Vergleich
der Priifergeb-
Normbezu . ]
Angabeng Priifergebnisse an der Ln|§se mit dén
. nach Wandkonstruktion in Massivholzbauweise els_tungsknte-
Zeile DIN EN Anforderungen rien nach
. DIN EN 1365-1:
Lk 2013-08
2020-05 ) Brandbeanspruchung B
Beschreibung von der Wandseite B »REI 30
Beibehaltung | vorh. max. Belastung 90 kN/m
der Tragfahig- TR
1 Keit unter Last Tragfaha%l;er:ltserhalt 36 Minuten -
Grenzwert der Nein
Abschnitt | Tragféhig- vertikalen C=h/100C=30mm | (max.0,8 mm in der 36.
11.1 keit (R) Stauchung Min. an WS2)
Grenzwert der Nein
2 ven;:(alen Slaus dC/dtf : H”OO_O (max. 0,8 mm/min. in der erfullt
cl un_wgsfge-_ dC/dt = 9 mm/min 28. Min. an WS2)
schwindigkeit
Entziindung Entziindung des Watte-
3 Raumab- des Wattebau- bausches erfolgte Test nicht erforderlich erfullt
sches nach:
. SChilss Das Durchdringen ei-
4 gl (E) Gl I ner Spaltlehre erfolgte Test nicht erforderlich erflilt
11.2 d.h: Ver- Spaiten nach:
mil‘c)i::ng Flammen auf Anhaltende
5 der abgekehr- Flammenbildung trat Nicht aufgetreten erfullt
ten Seite auf nach:
6 Wirmedammung (1) Prufd§u§r 10 20 30 36
in min:
d.h. Temperaturerhéhung auf max. festgestellte
7 der dem Feuer abgekehrten | Temperaturerh6hung: 0 0 0 0
Abschnitt Seite (ber die Anfangstem- Mittelwert in K: erfiillt
11.3 peratur: max. festgestellte !
max. zul. Mittelwert Temperaturerhéhung: 3 3 3 14
8 AT =140K - Einzelwert in K:
max. zul. Einzelwert ) OF | OF | OF | OF
AT =180 K - an Messstelle OF: 14 14 14 14
Umgebungstemperatur
9 bei Beginn der Priifung 15°C
Abschnitt = LTy
56 Die Umgebungstempe-
10 ratur stieg/ sank wah- 13K Angaben, z.B.
rend der Priifung um uber Baustoffe,
max.: Flachenge-
11 | Anson Sonstige Angaben Druck im Brandraum | 95 DN EM 13631 g
- - Feuchtigkeits-
12 Abschnitt Belbehaltung derTrag- | . 7 36. Prafminute | gehalt si,iehe
10.4 fahigkeit: !
Tabelle 2
13 Rauchentwicklung: maRig ab Priifminute 7 ¥
] horizontale Verformung WS 5
14 | Aoseht ~Grofe 9,37 mm
T - Zeitpunkt 36 min

Y GemaR DIN 4102-2:1997-09 erfolgt eine Dokumentation zum Rauchaustritt, dies hat jedoch keinen Einfluss auf die Einstufung
in eine Feuerwiderstandsklasse.
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Tabelle 5 Vergleich der Priifergebnisse mit den Leistungskriterien nach DIN EN 1365-1:2013-08 in Verbindung mit
DIN EN 1363-1:2020-05 fir tragende, raumabschlieBende und wiarmeddmmende Wandkonstruktionen
bei einseitiger Brandbeanspruchung

Vergleich
der Prifergeb-
N:rmbezug Priifergebnisse an der Lrgissstinmgl:’r ;2
i ngaben Wandkonstruktion in Massivholzbauweise . 9 g
Zeile nach Anforderungen rien nach
DIN EN 1363- DIN EN 1365-1:
1: 2020-05 2013-08
. Brandbeanspruchung “
Beschreibung von der Wandseite B »REI 90
Beibehaltung | vorh. max. Belastung 40 kN/m
der Tragfahig- Tragfahigkei
h gfahigkeitserhalt :
L el 96 Minuten
1 keit unter Last tber: : erfullt
) L Grenzwert der Nein
Abschnitt | Tragfahig- vertikalen C=h/100C =30 mm | (max. 3,21 mm in der 96.
1.1 keit (R) Stauchung Min. an WS1)
Grenzwert der Nein
2 "erct;‘kjr'f’; Se‘a“ ;'g/’gtt_:: ad /°°,° (max. 2,86 mm/min. in erfulit
ngsge- =39 mm/min der 96. Min. an WS1)
schwindigkeit
Entziindung | Entziindung des Watte-
3 R b des Wattebau- bausches erfolgte Test nicht erforderlich erfulit
sf::rl‘;s- sches nach:
. Das Durchdringen ei-
4 el (E) LG ner Spaltlehre erfoigte Test nicht erforderlich erfullt
11.2 d.h. Ver- Spalten nach:
mif:,ng Flammen auf Anhaltende
5 ) der abgekehr- Flammenbildung trat Nicht aufgetreten erfulit
ten Seite auf nach:
6 Warmedammung (1) P.rufdz-?u.er 30 45 60 96
in min:
d.h. Temperaturerhéhung auf max. festgestellte
7 der dem Feuer abgekehrten | TemperaturerhShung: | 0 0 0 0
Abschnitt Seite Uber die Anfangstem- Mittelwert in K: erfllt
11.3 peratur: max. festgestellte
max. zul. Mittelwert Temperaturerhéhung: | 3 3 2 4
8 AT =140K - Einzelwert in K:
max. zul. Einzelwert ~ |OF | OF | OF | OF
AT = 180 K - an Messstelle OF: 14 14 8 14
Umgebungstemperatur
9 bei Beginn der Priifung 15°C
Abschnitt = im,Labor:
56 Die Umgebungstempe-
10 ) ratur stieg/ sank wéh- 19K Angaben, z.B.
rend der Prifung um Uber Baustoffe,
max.: Flachenge-
Abschnitt : . gem. DIN EN 1363-1: wichte, Roh-
11 5291 Sonstige Angaben Druck im Brandraum BT dichten und
- . i} Feuchtigkeits-
3 Abschnitt Belbehaltung der Trag- | . . - 96 Prufminute gehalt, siehe
104 fahigkeit:
Tabelle 2
13 Rauchentwicklung: maBig ab Prifminute 7 "
_ horizontale Verformung WS 4
14 ':‘%S:Tgt ~Groke 20,9 mm
T - Zeitpunkt 90 min

YGemanR DIN 4102-2:1997-09 erfolgt eine Dokumentation zum Rauchaustritt, dies hat jedoch keinen Einfluss auf die Einstufung
in eine Feuerwiderstandsklasse.
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6 Schlussfolgerungen und Empfehlungen auf der Grundlage von
DIN EN 1365-1:2013-08 in Verbindung mit DIN EN 1363-1:2020-05

Aufgrund der erzielten und in Tabelle 4 aufgefuhrten Prifergebnisse ergibt sich fur die tragende,
raumabschlieRende und warmedammende Wandkonstruktion bei einseitiger Brandbeanspruchung von
der Wandseite B eine Feuerwiderstandsdauer von 36 Minuten mit einer Belastung von 90 kN/m sowie
eine Feuerwiderstandsdauer von 96 Minuten mit einer Belastung von 40 kN/m.

Die geprufte Wandkonstruktion hat bei einseitiger Brandbeanspruchung die Anforderungen hinsichtlich
der Tragféhigkeit, des Raumabschiusses und der Warmedammung gemanR DIN EN 13501-2:2010-02
fur die Feuerwiderstandsklasse REI 30 (Last: 90 kN/m) und REI 90 (Last: 40 kN/m) erfilllt.

6.1 Direkter Anwendungsbereich gemaf DIN EN 1365-1:2013-08

Die Ergebnisse der Feuerwiderstandsprifung sind direkt auf &hnliche Ausfuhrungen der Wandkonstruk-
tion Gbertragbar, bei denen eine oder mehrere der nachstehenden Veranderungen vorgenommen wer-
den und bei denen die Ausfuhrung hinsichtlich der Steifigkeit und Festigkeiten weiterhin die Anforde-
rungen der entsprechenden Bemessungsnorm erfllt:

- Reduzierung der H6he der Wand;

- VergréRerung der Breite der Wand,;

- Vergréferung der Dicke der Wand;

- VergréRerung der Dicke von zugehérigen Materialien;
- Reduzierung der aufgebrachten Last
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6.2 Bemerkung gem. DIN EN 1363-1:2020-05, Abs. 12.1

Dieser Prufbericht beschreibt ausfuhrlich das Montageverfahren, die Prifbedingungen und die Ergeb-
nisse, die mit dem hier beschriebenen spezifischen Bauteil erzielt wurden, nachdem dieses nach dem
in DIN EN 1365-1:2013-08 in Verbindung mit DIN EN 1363-1:2020-05 dargestellten Verfahren gepriift
wurde. Jede wesentliche Abweichung hinsichtlich GréRe, konstruktiver Einzelheiten, Belastungen,
Spannungszusténden, Randbedingungen aufler den Abweichungen, die im betreffenden Prifverfahren
fur den direkten Anwendungsbereich zul&ssig sind, ist nicht durch diesen Prifbericht abgedeckt.

Aufgrund der Eigenart der Prifungen der Feuerwiderstandsdauer und der daraus folgenden Schwierig-
keiten bei der Quantifizierung der Unsicherheit bei der Messung der Feuerwiderstandsdauer ist es nicht
mdglich, einen festgelegten Genauigkeitsgrad des Ergebnisses anzugeben.

Dieses Dokument ersetzt keinen Kopformitats- oder Verwendbarkeitsnachweis im Sinne der Bauord-
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Anlage 1
Abbildung 1

AR

Konstruktiver Aufbau des Prufkérpers
Ansicht des Probekérpers von der feuerabgewandten Wandseite A.
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Vom Auftraggeber zur Verfiigung gestellt.
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Abbildung 2 Querschnitt des Probekérpers mit dargestellten Laschenbrettern.
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Abbildung 3 Detailansichten BA — BD des Probekérpers.
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Anlage 2 Messstellenanordnung
Abbildung 4  Anordnung der Messstellen auf der Probekdrperoberfidche (feuerabgewandt)
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Abbildung 5  Anordnung der Messstellen in den Viertelspunkten des Probekérpers.
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Abbildung 6 Exemplarische Anordnung der Thermoelemente innerhalb des Probekérperquerschnitts.
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Anlage 3
Diagramm 1
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Diagramm 3 Gemessene Ofentemperatur aller Ofenthermoelemente (OT2 Ausgefallen)
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Diagramm 5 Raumtemperatur
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Diagramm 7 Stauchung der Wandkonstruktion (vertikale Verformung
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Diagramm 8  Stauchungsgeschwindigkeit der Wandkonstruktion
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Diagramm 9  Belastung der Wandkonstruktion wahrend der Feuerwiderstandspriifung.
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Anlage 4 Gemessene Oberflachentemperatur sowie Temperaturen in der Wandkonstruktion

Diagramm 10  Temperaturentwicklung auf der Oberflache der Wandkonstruktion zur Bestimmung des
Mittelwertes (OF 1 — OF 5 + MW)

200

180

140 4+ o= ——————— .+ e SIS SRS S
120

100

o]
o

Temperaturerh6hung [K]
[=)]
(=]

H
(=]
Il

20 -

0 ! : ' : ,_ ! ; ——
( 10 20 30 40 50 60 70 80 80 1T0

Zeit [min]

— OF1 = OF2 OF3 ——==0F4 =——QOF5 = =«MWOF1-5 = — =140 ——180

Diagramm 11 Temperaturentwicklung auf der Oberflache der Wandkonstruktion zur Bestimmung des
Maximalwertes (OF6 — OF18)
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Diagramm 12 Temperaturentwicklung der inneren Messstellenebenen der Wandkonstruktion im
Bereich der Pos. 1.X
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Diagramm 13 Temperaturentwicklung der inneren Messstellenebenen der Wandkonstruktion im
Bereich der Pos. 2.X
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Diagramm 14 Temperaturentwickiung der inneren Messstellenebenen der Wandkonstruktion im
Bereich der Pos. 3.X
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Diagramm 15 Temperaturentwicklung der inneren Messstellenebenen der Wandkonstruktion im
Bereich der Pos. 4.X
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Diagramm 16 Temperaturentwicklung der inneren Messstellenebenen der Wandkonstruktion im
Bereich der Pos. 5.X
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Diagramm 17 Vergleich der inneren Messstellenebenen der Wandkonstruktion.
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Anlage 5 Fotodokumentation zum Wandaufbau

Bild 1:  Ansicht der eingesetzten Massivholzkon- Bild 2:  Blick auf den Querschnitt des Probekémpers
Struktion von der feuerabgewandten Wand- bestehend aus 7 Lagen Nadelholz.
seite A.

Bild 3: Exemplarische Deailansicht der in den ver- Bild 4: Ansicht des Laschenbrettes an der Oberseite
Sschiedenen Messebenen eingebrachten der feuerabgewandten Wandseite A.
Thermoelemente im Bereich der Position 5
auf der feuerabgewandten Wandseite A.

Bild 5:  Blick auf die feuerzugewandte Wandseite B Bild 6:  Blick auf die feuerzugewandte Wandseite B
vor dem Start der Feuerwiderstandspriifung. vor dem Start der Feuerwiderstandspriifung.
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Anlage 6 Fotodokumentation wahrend und nach der Feuerwiderstandspriifung

Bild 7: Prifminute 1 — Schwarzférbung der Probe-  Bild 8: Prifminute 6 —  Oberfliche komplett
kérperoberfldche. schwarz geférbt, Wiirfelartige Rissbildung
auf der Oberfldache der Lamellen.

Bild 9: Priifminute 7 — Mé&Biger Rauchaustift aus Bild 10:  Priifminute 24 — Wiirfelartige Rissbildung
Vertikalfuge des Probekérpers. auf der Oberflache des Probekérpers, Fu-
geniibergénge der Probekérperoberfléche

ausgeprégt.

Bild 11: Prifminute 29 — Vollbrand, Sichtprifung  Bild 12: Ende der Feuerwiderstandspriifung in-
vollstdndig unterbrochen. folge Tragfdhigkeitsversagen der Priif-
konstruktion.
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Bild 13: Abldschen und Entfemung der Kohle-
schicht des ausgebauten Priifképers,
vor der Entnahme der Restquerschnitte.

Bild 14: Blick auf den abgel6schten Probekérper. Zur Dokumentation des Restquerschnittes wurde der Probekér-
per ca. 1500 mm vom oberen Rand aufgetrennt.

Bild 15: Restquerschnitt 1 Bild 16: Restquerschnitt 2  Bild 17: Restquerschnitt 3 Bild 18: Restquerschnitt 4
(ca. 70 mm) (ca. 65 mm) (ca. 65 mm) (ca. 75 mm)



